ZEGLARZ JACHTOWY

Meteorologia

Meteorologia to nauka o atmosferze ziemskiej, gléwnie o jej dolnej warstwie zwanej
troposfera. Bada ona i1 opisuje zjawiska fizyczne proceséw atmosferycznych, ktore okreslaja
pogode i klimat danego obszaru.

Temperatura jest to wielkos¢ fizyczna okreslajaca, w jakim stopniu jest obiekt nagrzany i
mierzy si¢ ja za pomoca termometru. Jednostka jest °C, °F lub °K.

Wedrowka Ziemi dookota Stonica ma dwojaki wptyw na roéznice w ogrzewaniu planety. Po
pierwsze w ciggu roku zmienia si¢ kat padania promieni slonecznych. Gdy padaja one pod
katem 90°sa skondensowane, pod wigkszymi katami za$ - rozpraszaja sig.

Po drugie, cho¢ jest to mniej istotny czynnik niz pierwszy, promienie przebywaja rozng
droge przez atmosfere. Te padajace pod katem 90° przebywaja droge réwna jednej jej
grubosci, pod katem 30° - trzech grubosci, za$ pod katem 5° az 11 grubosci. Dtuzsza droga
energii przez atmosfer¢ to wigksza szansa na to, ze energia zostanie zaabsorbowana w
warstwach atmosfery 1 nie dotrze do powierzchni Ziemi
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1ys 1 a, b, ¢ —roZnice w skupieniv pronuem slonecznych w roznych szerokodciach geograficznych

Roznice temperatur w troposferze wynikaja z nastepujacych czynnikow:

1. Réznice w ogrzewaniu ladu i wody. Trzykrotnie wigksze ciepto wlasciwe wody 1 straty
energii na parowanie a takze fizyczne wlasciwosci cieczy, ktérym woda podlega —
ruchomos$¢ ptynu i konwekcja, powoduja, ze ogrzewa si¢ ona znacznie wolniej od ladu,
ale duzo dluzej wypromieniowuje ciepto. W ciagu doby réznice temperatur obserwuje si¢
w warstwie do 6m, za§ w ciagu roku do 200-600m. Lad jako ciato state gldwnie podlega
przewodzeniu kondukcyjnemu, poza tym jest ,,nieprzezroczysty”. Ogrzewa si¢ w ciagu
dnia do 10cm, za§ w ciagu roku zmiany odnotowuje si¢ do glebokosci 15m. W lecie
ogrzewa si¢ wigc duzo wigksza masa wody w poréwnaniu do masy ladu.

2. Obecnos¢ pradow morskich

3. Wysoko$¢é. Wptywa nie tylko poprzez typowy dla troposfery gradient 6,5°C/1000m
roznicy wzniesien, ale 1 przez roznice radiacji cieplnej na roznych wysokosciach

4. Odleglo$¢ od moérz i oceandow bedzie wplywata na roczne i1 dobowe amplitudy
temperatur.

5. Obecno$é chmur, ktére stanowia swoista izolacje termiczna. Dokladnie przedstawia to
schemat.
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20% promieniowania
absorbowane przez
chmury i atmosfere

Nalezy rowniez pamigta¢ o wptywie silnego wiatru na temperaturg. W niskich temperaturach

sprawia on, ze zamiast rzeczywistej temperatury odczuwamy duzo nizsza temperaturg
pozorna

rys 4 — wptyw obecnosci chmur na témperature
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CiSnienie atmosferyczne jest to cigzar stupa powietrza
przypadajacy na jednostke powierzchni. Cisnienie mierzymy za
pomoca barometrow rteciowych. Jednostka ci$nienia jest 1Pa =

IN/m?. Normalne ci$nienie wynosi 1013 hPa, czyli 760 mm

Hg.

Poniewaz powierzchnia Ziemi nie jest nagrzana rownomierne
powstaja obszary bardziej nagrzane, w ktérych powietrze
rozszerza si¢ tworzac niz. Wypigtrzenie stupa powietrza

spowoduje jego przeplyw goéra na sasiednie obszary, nad
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ktérymi wzro$nie ci$nienie i utworza si¢ wyze.

Para woda stanowi niewielki procent skladu atmosfery(0,1% — 4%). Mimo, zZe jak by si¢
wydawato, to tak mato, jest ona najwazniejszym z gazéw potrzebnym do zrozumienia
procesoOw atmosferycznych.
Wilgotnos$¢ to termin okreslajacy ilos¢ pary wodnej w powietrzu. Mierzy sig ja higrometrem
lub higrografem. By doktadnie poda¢ jej zawarto$¢, wprowadzono nastgpujace pojecia:
1. Wilgotnos¢ bezwzgledna, czyli masa pary wodnej w jednostce objgtosci powietrza.
Warto$¢ ta zalezy od temperatury i ci$nienia.
2. Wilgotnos¢ wzgledna, czyli warto§¢ wskazujaca na stosunek obecnej ilosci wody do
ilosci wody potrzebnej do nasycenia powietrza w danej temperaturze pod danym
cisnieniem. Wilgotno$¢ wzgledna to inaczej procentowe nasycenie powietrza para wodna.
Jest zalezna od dobowych zmian temperatury, wiatr6w oraz pionowych ruchow

powietrza.

3. Punkt rosy, czyli temperatura, do ktorej powietrze z obecna ilo$cia pary wodnej musi
ochtodzi¢ si¢ by nasycic¢ sig.

Widzialno$¢ pozioma jest to odleglos¢, z ktérej dany obiekt w danych warunkach
meteorologicznych jest jeszcze widzialny. Widzialno$¢ okreslana jest w metrach. Decyduje o
niej w duzym stopniu mgta i opady atmosferyczne.

By okresli¢ widzialno$¢ na morzu stosuje si¢ nastgpujaca skalg:

okreslenie stopien przyvczyna obniZenia widzialnosci przedzialy widzialnosci
slowne [Ebl)/[Mm] i [m]/[Km]
bardzo zla | 0 wyjatkowo gesta mgla 0-1/4 kbl 0-50m
1 gesta mela, bardzo gesty Snieg 1/4 kbl, 50-200m
zla| 2 umiarkowana mgla, gesty snieg lub niezmierme 1-3 kbl, 200-300m
mtensywny opad deszezu
obnizona | 3 slaba mgla, umuarkowany $nieg, bardzo 3-5 kbl, 500m-1km
mtensywny opad deszezu
slaba | 4 umiarkowany snieg, silny opad 5kbl-1Mm, 1-2km
deszczu, zamgleme
5 slaby snieg, umiarkowany opad deszczu, gesta 1-2Mm, 2-4km
mzawka, zamelenie
umiarkowana | 6 slaby opad deszezn, mzawka. bardzo slaby snieg, 2-5Mm, 4-10km
slabe zamglenue, silne zmetnienie
dobra |7 zazwycza] bez opadow i zamglen, zmetnieme 5-11Mm, 10-20km
bardzo dobra | 8 bez opadow 1 zmetnien 11-27Mm, 20-50km
doskonala | 9 powietrze wyjatkowo przezroczyste pow. 27Mm, pow. 50km
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Wiatr to poziomy ruch powietrza wywotany poziomymi réznicami ci$nienia. Powietrze z
obszarow o wyzszym cis$nieniu kieruje si¢ ku obszarom o nizszym ci$nieniu —dazac do
wyroéwnania wartosci ci$nien. Jezeli ziemia nie poruszalaby si¢ i gdyby nie bylo tarcia,
powietrze przemieszczatoby si¢ bezposrednio z wyzu do nizu. Na skutek jednak
oddziatywania opisanych wyzej czynnikow wiatr jest pod wplywem szeregu sit, migdzy
innymi sity gradientu ci$nienia, sity Coriolisa oraz tarcia. Wiatr jak powiedziano wyzej
wywotywany jest réznicami ci$nienia i wieje z obszaré6w o wyzszym ci$nieniu ku obszarom o
ci$nieniu nizszym. Im wigksze sa te rdznice tym wigksza jest predko$¢ wiatru. Rdznice
ciSnienia na powierzchni ziemi s3 ustalane na podstawie pomiaréw barometrycznych w
setkach stacji meteorologicznych. Te dane sa przedstawiane na mapach pogody za pomoca
izobar — czyli linii taczach punkty o jednakowej wartos$ci ci$nienia. Odleglosci migdzy
izobarami §wiadcza o gradiencie (tempie) spadku ci$nienia.

Do mierzenia predko$ci wiatru uzywa si¢ wiatromierza zwanego rdwniez anemometrem. Dla
oceny 1 klasyfikacji predkosci stosuje si¢ skale Beauforta. W skali tej réznym predkosciom
wiatru odpowiadaja stopnie skali (1-12°B). Opisy danych stopni pozwalaja na okreslenie
predkosci dzigki obserwacji zachowania powierzchni morza lub ladu. Skala ta jednak nie
okresla samego stanu morza, a jedynie wiatr nan oddziatlujacy.
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Bryzy sa wiatrami lokalnymi wiejacymi w cyklu dobowym wskutek réznicy temperatur
migdzy morzem a ladem. W dzien lad szybko si¢ nagrzewa i osiaga wyzsza temperaturg niz
woda w skutek czego nad woda powstaje wyz a nad ladem niz. Dlatego wiatr wiejacy od ladu
do wody w porze dziennej nazywa si¢ bryza dzienng (morska). W nocy sytuacja si¢ odwraca
1 nad bardziej nagrzana woda powstaje niz a nad chtodnym ladem wyz, przez co wiatr wieje
od ladu do wody. Taki ruch powietrza nazywa si¢ bryza nocng (1adowa).
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Wiatr nie jest zjawiskiem regularnym, tzn., ze nie wieje z jednakowa sita i w tym samym
kierunku przez caly czas. Drobne réznice temperatur, nierownosci terenowe 1 inne przeszkody
na drodze wiatru powoduja powstawanie turbulencji.

Szkwal jest to uderzenie wiatru spowodowane silnym wirem powietrznym o poziomej o0si,
powstatym na granicy dwoch mas powietrza o duzej roznicy temperatur. Mozliwo$¢
wystepowania szkwatow sygnalizuje chmura Cu poruszajaca si¢ w kierunku przeciwnym do
wiejacego w danej chwili wiatru.

Zaklécenia w ruchu wiatru moga spowodowaé budowle osadzone blisko brzegu oraz drzewa

rosnace blisko brzegu. Wiejacy wiatr moze odbijac¢ si¢ od budowli lub tez sptywac po niej
tworzac efekt zassania.
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Takze wysoki brzeg powoduje zakldcenia w ruchu mas powietrza podobny do tego jak
nabrzezne budynki.
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Masy powietrza Rsztattujqce pogode na terenie Polski

Powietrze arktyczne (PA)

Zrédtem mas powietrza arktycznego jest obszar arktycznych pol lodowych i $nieznych. Przez
wigksza czeg$¢ zimy Stonce znajduje si¢ pod horyzontem, a caty obszar zalega wyz arktyczny.
Charakteryzuje si¢ najnizsza temperatura, wiatry sa na ogol stabe, wilgotno$¢ wysoka,
przewazaja mgtly i niskie chmury warstwowe.

Powietrze polarno-kontynentalne (PPk)

Srodkowa Azja, potnocna Europa i Kanada pokryte sa $niegiem z zalegajacym nad nim
wyzem kontynentalnym. Poniewaz slonce tam nie §wieci lub §wieci bardzo stabo $nieg
doskonale wypromieniowuje ciepto. Kazde powietrze, ktore dostanie si¢ nad ten obszar ulega
szybkiemu ochtodzeniu. Przewazaja chmury warstwowe.

Powietrze polarno-morskie (PPm)

Powietrze to powstaje z PPk, ktére splywajac na poludnie nad cieplejsze rejony morskie
wchtongto wyparowana przez morze wilgo¢, ogrzewajac si¢ od spodu, co powoduje
zachwianie rOwnowagi wewnatrz pradu. Przewazaja chmury burzowe.

Powietrze zwrotnikowo-morskie (PZm)

Formuje si¢ nad oceanami w strefie wyzow podzwrotnikowych, ktore sa bardzo trwate i
zalegaja nad wyrdwnang temperaturowo powierzchnig. W obszarach tych panuje cisza i tadna
pogoda. Jest to powietrze cieple o duzej zawartosci wilgotnosci. Powietrze to rozchodzi sig z
obszaru z pasatami i wiatrami zachodnimi. Powietrze rozchodzace si¢ z pasatami w skutek
ogrzewania od spodu staje si¢ niestateczne, co powoduje rozwo6j chmur burzowych w strefie
réwnikowej. Natomiast powietrze rozchodzace si¢ z wiatrami zachodnimi ochtadza si¢ od
spodu i osiaga statecznos$¢. Rozwijaja si¢ chmury warstwowe.

Powietrze zwrotnikowo-kontynentalne (PZk)
Formuje si¢ nad obszarami ladowymi wyzow podzwrotnikowych. W obszarze zrodlowym
powietrze jest bardzo suche i ciepte a pogoda bezchmurna 1 bezwietrzna o stabych wiatrach.

Powietrze réwnikowe (PR)

Powstaje z PZm na zawietrznych krancach pasatéw, ktore wpltywaja do réwnikowej rynny
niskiego cisnienia od poinocy i od potudnia. W strefie zbiezno$ci wystgpuja prady
wstepujace. Tworzy sig silna strefa chmur burzowych i silnych deszczy.
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Fronty atmosferyczne

Fronty atmosferyczne sa powierzchniami rozgraniczajacymi rézne masy powietrza. Jedna z
mas powietrza jest zazwyczaj cieplejsza i zawiera wigcej wilgoci niz druga. Fronty zazwyczaj
maja od 15 do 200 km szeroko$ci i w przeciwienstwie do mas powietrza sa stosunkowo
waskie. W skali map pogody sa wigc wystarczajaco cienkie by by¢ zaznaczanymi w formie
linii granicznej. Plaszczyzna frontu nachylona jest w stosunku do powierzchni ziemi pod
stosunkowo matym katem, takim, by ciepte powietrze mogto pokry¢ to chtodniejsze. W
wyidealizowanym przypadku obie masy powietrza powinny porusza¢ si¢ z ta sama
predkoscia. W tym wypadku front bytby jedynie granica podrézujaca razem z masami
powietrza. W praktyce jednak, ci$nienie atmosferyczne jest tak rozlozone, ze jedna masa
powietrza porusza si¢ szybciej od drugiej. Masy nacieraja na siebie i interferuja. Stad
pochodzi nazwa front — jest to strefa konfliktu generowana przez niz $rednich szerokosci —
produkujaca opady i inne zjawiska pogodowe. Nie ma znaczenia ktéra z mas powietrza
naciera na ktora. Zawsze ta cieplejsza bedzie kierowana ku gorze.

Front cieply
Gdy potozenie frontu na powierzchni ziemi przesuwa sig tak, ze ciepte powietrze zajmuje
miejsce dotychczas nalezace do powietrza zimnego mamy do czynienia z frontem ciepltym.
Na mapie pogody jest on zaznaczony za pomoca czerwonej linii z malymi potkulami
wskazujacymi zimne powietrze. Front cieply zazwyczaj jest rozlegly, a jego stosunek
wysokos$ci do szerokosci wynosi nawet 1:200. Cieple powietrze ,,wspinajac” si¢ na zimne
rozszerza si¢ 1 ochtadza, powodujac kondensacje wilgoci 1 powstawanie chmur i opadow.
Crostrati () 4

Altostratus
Nimbostratus (As) e 4
f

(Ns)

Powyzszy schemat prezentuje typowy ich rozktad. Oznaka nadchodzacego frontu cieptego
jest pojawienie si¢ chmur cirrus. Na zblizanie si¢ frontu wskazuja réwniez dlugo utrzymujace
si¢ na niebie biale §lady zostawiane przez samoloty. Wraz ze zblizaniem si¢ frontu chmury
cirrus przeistaczaja si¢ w cirrostratusy, te z kolei w gestsze warstwy altostratusow. Okoto 300
km przed frontem pojawiaja si¢ ciensze stratusy i nimbostratusy powodujace opady. Ze
wzgledu na powolne nastgpowanie i rozwoj, fronty ciepte zazwyczaj tworza lekkie lub
umiarkowane opady nad duzymi powierzchniami, na dtugie okresy czasu.

Rzadko jednak towarzysza im cumulonimbusy i burze. Zdarza to si¢ jedynie w wypadku, gdy
wspinajace si¢ powietrze jest niestabilne i gdy rdznica temperatur obu mas powietrza jest
drastyczna. W takim wypadku po chmurach cirrus beda wystepowaty cirrocumulusy i typowy
dlan efekt halo. Bywa jednak rowniez tak, ze front cieply tworzony przez mas¢ suchego
powietrza przechodzi niezauwazony ponad powierzchnig ziemi. Opady zwiazane z frontem
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cieplym pojawiaja si¢ tuz przed linia frontu. Zdarza sig, ze opad wyparowuje i tworzy geste
mgty frontalne lub warstwowe chmury stratus. Po przejsciu frontu odnotowuje si¢ znaczny,
acz stopniowy, wzrost temperatury. Wysoko$¢ skoku zalezy od réznicy temperatur mas
powietrza. Wiatr zmienia kierunek z wschodniego na potudniowo-zachodni (przyczyna
zostanie wyjasniona pozniej). Nastanie czystego nieba zalezy od stabilizacji temperatury i
wilgotno$ci naplywajacego powietrza. Czasami w lecie pojawiaja si¢ chmury cumulus i
okazjonalnie cumulonimbus w strefie niestabilnego powietrza podazajacego za frontem.
Chmury te moga produkowac intensywne 1 krotkotrwate opady.

Front chlodny

Gdy zimne powietrze wkracza na obszar zajmowany przez cieplejsze powietrze, powstata
strefe nieciaglo$ci nazywamy frontem chlodnym. Podobnie jak w przypadku frontu cieptego
tarcie spowalnia pozycj¢ frontu na powierzchni ziemi w porOwnaniu z jego pozycja w
powietrzu. Z tego powodu fronty chtodne gwaltownie unosza si¢ w trakcie ruchu. W
rezultacie, sa one dwa razy bardziej strome niz fronty ciepte, a stosunek ich wysokosci do
rozciagtosci wynosi ok. 1:100. Przemieszczaja si¢ one z predkoscia od 35 do 50 kilometréw
na godzing, gdy fronty ciepte poruszaja si¢ z predkoscia 25 do 35 km/godz. Te dwie réznice —
w stromos$ci i predkosci — w duzej mierze wplywaja na bardziej gwaltowna pogode
towarzyszaca frontowi chtodnemu w poréwnaniu z frontem cieptym.

Cumulonimbus (Cb)
<

Przybycie frontu chtodnego jest czasami poprzedzone pojawieniem si¢ chmur altocumulus.
Front zazwyczaj przychodzi z zachodu lub poélnocnego zachodu, wigec zazwyczaj mozna
obserwowac zblizanie si¢ chmur. W poblizu frontu pojawia si¢ ciemna linia zlowieszczych
chmur zapowiadajacych zmiang pogody. Silne windowanie cieptego i wilgotnego powietrza
nad powietrze zimne czgstokro¢ skutkuje w uwolnieniu magazynowanej energii i wzmozeniu
wypornosci powietrza. Silne ulewy i gwaltowne podmuchy wiatru pojawiaja si¢ w zwiazku
z obecnoscia cigzkiej chmury cumulonimbus. Ze wzgledu na to, ze powietrze unosi si¢ na
podobna wysokos$¢ co przy froncie cieptym, ale na krotszym dystansie — opady sa duzo
bardziej intensywne, ale krotkotrwate. Co wigcej, przej$ciu frontu towarzyszy spadek
temperatury 1 zmiana kierunku wiatru z potudniowo-zachodniego na péinocno-zachodni. Ta
gwaltowna zmiana temperatury i pogody wzdhuz frontu chtodnego jest symbolizowana na
mapie pogody za pomoca niebieskiej linii z niebieskimi trdjkacikami skierowanymi w strong
cieplejszego powietrza. Pogoda po przejsciu frontu zazwyczaj stabilizuje si¢ i uspokaja.
Podobnie niebo rozpogadza sig. Jezeli front chlodny przechodzi nad rozgrzanym terenem,

Meteorologia (20040401) Piotr © PepeR_’ Wojciechowski Strona 9/ 16



ZEGLARZ JACHTOWY

parowanie moze doprowadzi¢ do powstania cumuluséw lub stratocumuluséw z tylu frontu.
Rzadko jednak towarzysza im opady.

Front stacjonarny

Czasami zdarza si¢, ze ruch powietrza odbywa si¢ po obu stronach frontu, jednak ani w
kierunku cieplej ani zimnej masy powietrza, lecz rownolegle do linii frontu. W konsekwencji
potozenie frontu nad powierzchnig ziemi nie zmienia si¢, lub zmienia si¢ bardzo powoli. Taka
sytuacja towarzyszy frontowi stacjonarnemu. Na mapach pogody zaznaczany jest on za
pomoca linii z niebieskimi trojkatami po jednej stronie i czerwonymi pétkolami po drugie;j.
Ze wzgledu na mieszanie si¢ powietrza na linii frontu wystepuja opady. W przypadku
pozostawania frontu w miejscu przez dtuzszy czas moga pojawic si¢ powodzie.

Front zokludowany

Czwartym typem frontu jest front zokludowany. Tu gwaltownie poruszajacy si¢ front
chlodny dogania front ciepty. Jako, ze chtodne powietrze wypycha ciepte ku goérze, nowy
front powstaje migdzy nastgpujacym chtodnym powietrzem a powietrzem, ponad ktérym
unosi si¢ ciepte powietrze. Najwigksze opady wystepuja wtasnie w momencie wypychania
cieptego powietrza ku gorze. Jezeli warunki sa sprzyjajace, nowy front jest takze w stanie
wytworzy¢ swoje wilasne opady. Jak tatwo si¢ domysli¢ wystgpuja fronty zokludowane
cieplego i zimnego typu. Jezeli powietrze za frontem chlodnym jest zimniejsze niz powietrze
przed frontem cieplym — zimniejsze wypycha cieplejsze do gory i mamy do czynienia z
okluzja zimna. Zdarza si¢ rowniez, ze nastgpujace powietrze zza frontu chtodnego jest
cieplejsze niz zimne powietrze, ktoére dogania. Taki przypadek to okluzja ciepta. We frontach
zokludowanych cieptego typu ciepte powietrze na pewnej wysokosci wyprzedza lini¢ frontu,
we frontach zokludowanych zimnego typu linia frontu jest zawsze dalej niz ciepte powietrze.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze okluzja zimnego typu przynosi pogode podobna do tej
typowej dla frontu chlodnego. Ze wzgledu na zlozona natur¢ frontdéw zokludowanych
przedstawiane sa one na mapie jako fronty ciepte lub zimne. Tam gdzie proces okluzji ma si¢
ku koncowi uzywa sig fioletowej linii z trojkacikami i potkolami skierowanymi w kierunku
przesuwania si¢ frontu.
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Opady i osady atmosferyczne

Opady atmosferyczne to docierajace do powierzchni Ziemi produkty kondensacji pary
wodnej pochodzace z niektdrych rodzajow chmur. Do opadow zaliczamy deszcz, $nieg i grad.

Osady atmosferyczne sa produktami kondensacji pary wodnej, powstaja na powierzchni
Ziemi. Do osadow zalicza sie rose i szron.

Meteory to wszystkie inne zjawiska atmosferyczne niebgdace opadami 1 osadami
atmosferycznymi. Zaliczamy do nich m.in. btyskawice (pioruny), burze, halo i tgczg.

Chmury

Chmura jest zbiorem drobnych kropelek wody lub krysztatkow lodu, unoszacych si¢ na
pewnej wysoko$ci nad powierzchnia ziemi. Sa one produktem kondensacji pary wodnej w
powietrzu na skutek spadku temperatury wraz z wysokoscia.

Nazwa mi¢dzynarodowa \ Nazwa polska | Symbol
Chmury wysokie (6-12 km)

Cirrus Pierzaste Ci
Cirrostratus Pierzasto — warstwowe Cs
Cirrocumulus Pierzasto — kl¢biaste Cc
Chmury Srednie (2-6 km)

Altostratus Srednie — warstwowe As
Altocumulus Srednie — klebiaste Ac
Chmury niskie (do 2 km)

Stratus Warstwowa St
Stratocumulus Warstwowo — klebiasta Sc
Nimbostratus Warstwowo — deszczowa | Ns
Chmury o budowie pionowej (0.5-6 km)

Cumulus Kli¢biasta C
Cumulonimbus Ki¢biasto — burzowa Cu

Meteorologia (20040401)

Piotr © PepeR_’ Wojciechowski

Strona 11/ 16



Meteorologia (20040401)

ZEGLARZ JACHTOWY

Cirrus (Ci) sklada si¢ z drobniutkich krysztaltkow lodu.
Uformowany jest w postaci wldkien, pasemek Ilub
ktaczkéw. Jesli pasemka zakonczone sa haczykami
podobnymi do nart i tacza si¢ w stronie skad naplywaja z
warstwa Cs wowczas sa zwiastunem stoty

Cirrostratus (Cs) z wygladu przypomina cienka bialawa
zaslong¢ czasem przykrywajaca cate niebo, czegsto nadajac
mu mleczny wyglad.. Wokoét przeswitujacego przez niego
stonca tworzy si¢ krag, tzw. ,,halo”. Chmura zbudowana jest
z krysztatkéw lodu.

Cirrocumulus (Cc) sklada si¢ z matych biatych kigbkéw
(barank6éw). Zbudowany jest z krysztatkow lodu czasami
przechodzacych réwniez w kropelki wody. Jest na tyle
cienki, ze prze$§wituje przez niego stonce i ksigzyc.

Altostratus (As) tworzy gesta warstwg barwy szarej lub
szaroniebieskiej, o wygladzie witdknistym lub jednolitym.

. Chociaz powloka chmur jest gesta, stonce zazwyczaj jest

dostrzegalne. Grubiejacy As poprzedza opady ciagte.

Altocumulus (Ac) r6zni si¢ od Cc tym, Ze wystgpuje nizej,
a platy jego sa wigksze i czgsto wykazuja cienie. Jest
zbudowany z kropelek wody. Powstaje z rozpadajacych sig
chmur As

Stratus (St) jest to jednolita, szara warstwa, majaca tak
niska podstawe, ze zastania wierzchotek wzgérz. Podobna
jest do mgly nie siggajacej gruntu.
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Stratocumulus (Sc) tworzy niska warstwe chmur zlozong z
wielkich bryt lub watéw burej barwy z wigkszymi
przerwami. Bryly chmur sa czgsto uporzadkowane
przypominajac Ac, od ktorego sa jednak nizsze i
ciemniejsze.

Nimbostratus (Ns) jest to szara, gesta, bezksztaltna i
poszarpana warstwa niskich chmur, z ktérych pada deszcz
lub $nieg. Czgsto taczy si¢ on z chmurami As zalegajacymi
powyzej chmur opadowych.

- Cumulus (Cu) jest chmura o budowie pionowej, ktorej

gorna powierzchnia ma ksztalt kopuly przypominajacej

. kalafior. Podstawa jej jest mniej lub bardziej pozioma. Cu

swiadczy o istnieniu pradow wstgpujacych i moze dawac
przelotny deszcz.

Cumulonimbus (Cb) to potezna chmura o pionowej
budowie, przypominajacej ksztattem kowadlo, ktorej
towarzysza opady, silny wiatr i1 burze, czasem nawet grad.
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Przewidywanie pogody

Gtownym sposobem przewidywania jest obserwacja. Niebezpieczne zjawiska nadchodzace w
niedlugim okresie czasu mozna zauwazy¢ obserwujac otoczenie.

Silne podmuchy wiatru sa zwiastowane przez przemieszczajace si¢ zmarszczki po wodzie,
pojawienie si¢ chmur Cu i Cb.

Pogode pochmurng i wietrzng zapowiadajq:

Nadciagajace z zachodu chmury warstwowe na réznych poziomach
Krwistoczerwony wschéd stonca

Brudnozotty wschod stonca bez chmur lub za ciemna warstwa chmur nad horyzontem
Systematyczny spadek ci$nienia

Wzrost sity wiatru pod wieczor 1 w nocy

Halo (pierscien) wokot ksigzyca

Nagta zmiana kierunku wiatru

Wiatr z kierunkéw poludniowych, skrecajacy na zachodni

Nisko latajace ptaki

Silnie §wiecenie gwiazd

Przy pogodzie bezwietrznej dym Scielacy si¢ po wodzie

Tgcza rano lub przed potudniem

Pogode bezdeszczowq, tadnq 7 umiarkowanymi wiatrami zapowiadajq:

Czysty i jasny widnokrag podczas wschodu stonca

Mgta opadajaca nad ranem

Obfita rosa rano 1 wieczorem

Wiatr tezeje w potudnie, a cichnie nad ranem 1 wieczorem
Zanikanie pod wieczér chmur kigbiastych

Po zachodzie stonca barwa nieba o odcieniu ztotym
Niezbyt intensywnie $wiecenie gwiazd

Utrzymywanie si¢ lub nawet podnoszenie ci$nienia
Wystepowanie teczy w godzinach popotudniowych
Unoszenie dymu pionowo ku gorze

Czerwony zachdd stonca

Systematyczny wzrost ci$nienia po pogodzie chmurnej, deszczowej 1 wietrznej

Silne wiatry zapowiada:

Ciemnoniebieskie niebo

Silne $wiecenie gwiazd

Czerwona tarcza ksigzyca
Krwistoczerwony wschod stonca
Wazrost sily wiatru po ustaniu opadu
Bardzo szybki spadek ci$nienia
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